ANALELE BANATULUIL S.N., Arheologie-Istorie, XII-XIII, 2004-2005
http://www.infotim.ro/mbt/istorie/publicatii/ab.htm

INGINERII IMPARATULUI TRAIAN ().
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Analiza criticdA a izvoarelor literare antice, latine a atras atentia
istoriografilor contemporani asupra caracterului oficial, partinitor si
formalist al celor mai multe surse’. Din aceastd cauzd nu avem decat
accidental sansa de a cunoaste adevirul despre viata soldatului roman,
despre istoria dramaticd de zi cu zi pe care o traieste in cursul marilor
campanii militare la care ia parte, majoritatea datelor fiind oferite de
istorici/cronicari civili, fara o cariera militara prealabila?.

Rézboaiele dacice, ale imparatului Traian, sunt unul din evenimentele
majore ale Romei, dar in asa masura lipsit de relatéri istoriografice antice,
incét reliefului Columnei Traiane (o friza narativa) a ajuns sa fie considerat
pana astazi izvorul de bazi pentru acest conflict daco-roman?.

Existd bineinteles si informatii literare (chiar dacd sunt lacunare),
majoritatea lor relatéri posterioare evenimentului (autori ce folosesc surse
credibile de informare, nu au triit epoca), dar si céteva fraze ale unor
personaje direct implicate in derularea evenimentelor si a ciror importanti
majord, credem, cid meritd pusa in evidenta.

Scrisoarea lui Balbus, adresatd matematicianului Celsus este unul din
acele izvoare literare, care n-au fost pdnd in momentul de fatd traduse
corect si complet in limba romana, privand intr-un fel cercetétorii de istorie
militard romand, de la noi din tard, de pretioase date despre cum a fost
organizata de Statul Major al impératului Traian cucerirea Daciei.

Balbus, numele lui nu ni s-a pastrat in intregime, este dupa toate
probabilitatile cetatean roman si apartine tagmei gromaticilor romani, a
carui cunostinte exceptionale in arta masurarii terenului erau renumite®. E1
a ajuns astfel, sé fie incorporat de M. Ulpius Traianus Augustus in staff-ul de
tehnicieni topografi, a ciror sarcina era sa consilieze, in situatiile importante
din terenul inamic, complicat datoritd naturii montane a reliefului, ofiterii
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romani in luarea deciziilor delicate privind feluritele manevre ale legiunilor
angajate activ in lupta cu dacii®.

Apelul imperatorului la serviciile topografice ale gromaticilor
(geometrilor) profesionisti ai epocii sale vine si ne lumineze si mai clar
asupra spuselor lui Dio Cassius, cum ca Optimus Princeps a purtat razboiul
impotriva dacilor ,mai mult cu chibzuiald decdt cu infocare™. Se pare ca
acest reflex al lui Traian, i s-a format imparatului, inca din timpul cand a
fost tribun militar in Syria, sub autoritatea tatalui siu, care era pe atunci
guvernator al provinciei si a luat parte la o serie de campanii, manevre
militare, constructii de drumuri strategice si la ridicarea diferitelor
fortificatii’.

Despre rolul activitatii lui Balbus in cadrul desfasurarii conflictului cu
dacii ne este cunoscut doar la modul general si nu e exclus ca el sa fi facut
parte, alituri de Hygiuns, din corpul de gromatici, metatori si agrimensori
condus de unul din cei mai importanti colaboratori ai imparatului Traian, C.
Manlius Felix, praefectus fabrum bis Imperatoris Caesaris Nervae Traiani
Dacici, personaj de rang ecvestru, ce raspundea de lucrarile genistice si de
aprovizionarea armatei, din timpul primului rdzboi dacic®.

Textul lui Balbus: Expositio et Ratio Omnium Formarum, dedicata lui
Celsus este o scriere in stil epistolar, in care autorul isi prezinta magistrului
sau, un ilustru matematician din Alexandria Egiptului, a carui identitate nu
ne este cunoscuta si din alte lucrari, rezultatele cercetirii sale in domeniul
geometriei. Multe din formulele sale au fost aplicate si verificate cu succes
pe teren - pe frontul dacic - in calculul distantelor.

Redactarea lucrarii poate datata din perioada pacii 102 -105 d. Hr. si din
ea s-au pastrat numai fragmente’.

Nu stim, mai nimic, despre modul cum ne-a parvenit peste secole acest
minitratat de geometrie analiticd. Cert este ca manuscrisul, impreuna cu
alte lucréri de topometrie anticd, a interesat lumea stiintificd a romanitatii
tarzii, cea a evului mediu si a Renasterii.

Traducerea de fata incearca sd urmareascd fidel exprimarea tehnic, a
limbajului de specialitate utilizat de Balbus in expunerea teoremelor sale'.

Expunerea gi stiinta figurilor (geometrice) cdtre Celsus

Este un lucru cunoscut de toti cd tu, Celsus, detii locul cel mai de seamd
in meseria noastrd §i de aceea mi-am pus in gind sd supun judecdtii
tale cea dintdi rasplatd a ravnei mele. Cdci, de vreme ce concurenta isi
revendicd o oarecare pozitie intre egali, am socotit cd nimeni nu va sprijini
mai mult eforturile mele decdt acela care, dintre ei, are in aceastd privintd
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cea mai mare autoritate. Asadar, pentru ca aceastd carte sd ajungd mai
ingrijitd la cunostinta unora, vorbind despre toate cele cunoscute tie, cdtre
tine sd se grabeascd mai intdi, la tine sd-si inceapd ucenicia si cu tine sd
impdrtdseascd tot ceea ce a putut sd primeascd de la mine chiar in timpul
exercitiilor militare. Si dacd este vrednicd sd fie pusd, prin uzul comun, la
indemdna tuturor, sd inceapd mai degrabd de la tine: cdci, dacd vei fi socotit
cd i-a fost acordatd prea putind atentie sau cd, dintr-un anumit punct de
vedere, aceasta pare chiar sd fi incetat, nu voi duce mai departe micul rod al
trudei mele, pentru cd, la indemnul tdu, imi voi fi apreciat cdstigul ca fiind
neinsemnat. Te rog, asadar, dacd nu indrdznesc prea mult, sd ardti intelegere
pentru faptul cd nu va fi putut fi termina- td intr-o vreme in care acest tip de
scriere a fost ldsat la o parte de indeletnicirile mele arzdtoare. Cdci, dupd
cum gdndesc, teoria tuturor artelor liberale' este un subiect de intindere; de
aceea, ca nimic sd nu lipseascd in aceastd mdruntd lucrare, mi-am folosit
puterile cum am putut mai bine. A intervenit insd strdalucita campanie a
prea mdritului nostru impdrat, care m-a abdtut de la nerdbdarea mea
de scrie. Cdci, in vreme ce eram preocupat mai mult de grija razboiului,
intrerupsesem de tot aceastd ocupatie a mea, ca si cum as fi uitat-o, si nu
md giandeam la nimic altceva decdt la gloria militard. Dar, indatd dupd
ce am pdsit pe teritoriul dusman, Celsus, operatiunile impdratului nostru
au inceput sd ceard ajutorul stiintei mdsurdtorilor; s-a intdmplat ca pe o
anumitd portiune a drumului sd trebuiascd sd fie trase doud linii drepte
regulate®, cu ajutorul cdrora sd se ridice uriasa constructie a intdriturilor
(necesare) apdrdrii cdilor de acces’. Datoritd inventiei tale, a rezolvat
folosirea instrumentului' de mdsurat (a permis) trasarea acestora intr-o
mare parte a Daciei. De pildd, in ceea ce priveste planul podurilor, chiar
dacd dusmanul ar fi vrut sd ne atace, noi puteam spune de pe malul nostru
care sunt latimile raurilor. Tot aceastd venerabild stiintd, ddaruitd de zei, ne-
a ardtat cum sd cunoastem apoi indltimile muntilor care trebuiau cuceriti.
Dupd experienta mdretelor fapte, la care am participat, am inceput sd o
venerez si mai mult, ca §i cum ar fi cinstitd in toate templele, grabindu-
md sd termin aceastd carte, ca si cdnd ar fi fost vorba de implinirea unor
juruinte facute zeilor. Asadar, dupd ce preamdritul impdrat ne-a deschis
de curdnd, prin victoria sa, Dacia, de indatd ce, implinindu-se un an, mi-a
ingdduit sd plec din acest tinut nordic’®, m-am intors la indeletnicirea mea
ca la o clipd de ragaz, si am adunat multe lucruri la un loc, ca si cum ar fi
fost scrise si imprdstiate pe foi diferite, dorind sdi le asez intr-o ordine ce se
cuvine oricdrei stiinte. Cdci nu mi se pdrea potrivit ca, intrebat fiind, cdte
feluri de unghiuri existd, sd raspund ,multe’ De aceea, ocupdndu-md pe
cdt am putut de cele ce tin de meseria noastrd, felurile, soiurile, genurile’®
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si numdrul (unghiurilor) le-am ldsat la o parte. lar dacd tu ca un om de o
asa mare autoritate vei fi socotit cd cele scrise de mine vor fi de folos celor
interesati, se va tine seama si de umila mea pdrere exprimatd destul de
pe larg. Asadar, ca sd nu par cd am trecut ceva cu vederea, sd reddm pe
scurt denumirile tuturor mdsurilor; mdsurd nu se numeste doar cea de care
vorbim acum, ci tot ceea ce este determinat de greutate, capacitate sau spirit,
poartd de asemenea numele de mdsurd, la fel ca lungimea. Sd cercetdm
asadar despre ce fel de mdsurd este vorba aici. Mdsura este lungimea
determinatd a mai multor distante egale intre ele, cum ar fi 1 picior” pe
1 uncie'®, 10 picioare” pe 1 picior, 1 actus® pe 10 picioare, 1 stadiu pe un
pas®, 1 mild pe un stadiu si altele asemenea. Numdrul mdsurilor, pe care
le folosim, este de 12: degetul®, uncia, palma®, sesimea® de picior, piciorul,
cotul®, gradul®, pasul, 10 picioare (decempeda), actus-ul, stadiul si mila.
Dintre acestea, cea mai micd unitate de mdsurd este degetul; iar dacd va fi
sd mdsurdm ceva mai mic decdt degetul, o vom cu ajutorul pdrtilor, cum ar
fi o jumdtate sau o treime. O uncie contine un deget si a IlI-a parte dintr-
un deget. O palmad are 4 degete si 3 uncii. O sesime (sextans), care se mai
numeste si dodrans¥, are 3 palme, 9 uncii si 12 degete. Un picior contine 4
palme, 12 uncii si 16 degete. Intr-un picior de lungime® intrd 2 jumdtdti® de
picior, intr-un picior de suprafata®, 4 jumdtdti, iar intr-un picior pdtrat®, 8
jumatdti. Un cot are 1 picior si jumdtate®, 2 sesimi de picior, 6 palme si 18
uncii. Un grad are 2 picioare §i jumdtate. Un pas are 5 picioare. Cele zece
picioare (decempeda) mai sunt cunoscute i sub denumirea de pertica®. Un
actus® mdsoard 120 de picioare in lungime i tot atdta in ldtime. Un stadiu
contine 625 de picioare si 125 de pasi. O mild cuprinde 1000 de pasi, 1500
de picioare si 8 stadii.

Masurile se fac in 12 feluri: in degete, 1 deget fiind a XVI-a parte dintr-
un picior; in uncii care reprezintd a XIl-a parte dintr-un picior; in palme, 1
picior contindnd 4 palme; in sesimi, 1 sesime, care mai poartd si numele de
dodrans, are 9 uncii §i 12 degete; in picioare, 1 picior numdrdind 4 palme; in
coate, 1 cot reprezentdnd 1 picior §i jumdtate; in grade, 1 grad avind 2
picioare; in pasgi, 1 pas avand 5 picioare; in zeci de picioare; in actus-uri, 1
actus insemndnd 120 de picioare atdt in lungime, cdt si in ldtime; in stadii,
1 stadiu avind 625 de picioare; in mile, 1 mild avind 5000 de pasi. Un
picior de suprafatd se va obtine prin trasarea lungimii i ldtimii, ceea va fi o
arie. Un picior pdtrat se va obtine, mdsurdnd in lungime, in ldtime, iar apoi
in indltime. Astfel se va obtine suprafata de picioare in spatiu. Un picior
patrat de addncime® cuprinde o amford® de 3 banite”. Intr-o centurie intrd
200 de iugdre si 600 de modii*®. Perimetrul sdu numdrd 9600 de picioare,
adicd 2400 pe 2400. Aceasta inseamnd 480 pe 480 de pasi, 20 pe 20 de
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actus-uri, 1600 pe 1600 de coate. Ca sd transformdm picioarele in coate,
inmultim intotdeauna cu 8 si impdrtim la 12; acestea vor fi coatele. lar ca
sd transformdm coatele in picioare, inmultim mereu cu 12 i impdrtim la 8;
acestea vor fi picioarele. Mdsurdtorile se fac in 3 feluri: in lungime, ldtime si
indltime. Adicd in linie dreaptd (rectum), in plan (planum) si in spatiu
(solidum). Drept este atunci cdnd mdsuram lungimea fdrd ldtime, precum
liniile, porticurile®, stadiile, milele, lungimile rdaurilor si altele asemenea.
Plan inseamnd ceea ce grecii numesc epipedon®, iar noi, (picioare de)
suprafatd (pedes constrati). In aceasta intrd atdt lungimea cat si latimea.
Cu ajutorul ei mdsurdm pdamdnturile, terenurile pe care stau clddirile, din
care indltimea sau grosimea nu este pusd la socoteald, cum ar fi tencuiala,
poleirea cu aur, tablourile” si altele asemenea. In spatiu inseamnd ceea ce
grecii numesc stereon®, iar noi, picioare pdtrate, care cuprind lungimea,
latimea si indltimea, precum ziddria, coloanele piramidelor sau lucrdrile
din piatrd si altele asemdndtoare. Inséi orice procedeu de mdsurdtoare
incepe si se termind cu punctul®. Punctul nu are nici o directie. De la acesta
se pleacd atunci cdnd se face calculul tuturor hotarelor; ne avind directie
este punctul de la care incep toate. Hotarul este locul pdnd unde fiecdruia
i-a fost acordat dreptul de proprietate sau pdnd unde fiecare isi pdstreazad
ce-i al sau. Tipurile de hotare sunt 2: unul se traseazd in linie dreaptd (per
rigoremy), iar celdlalt, in linie serpuitd (per flexus). Rigor este tot ceea ce se
priveste inainte precum o linie. Per flexus (se spune) la tot ceea ce se curbeazd
potrivit naturii locurilor, asa cum se procedeazd cu terenurile delimitate in
mod natural®. Hotarul numit decumanus® inseamnd lungimea ce poate fi
calculatd, iar cardo se numeste, atunci cind doud hotare in linie dreaptd
sunt cuprinse intr-unul singur, intre ele fiind o cale de trecere. Pentru cd
orice hotar al terenului care va fi fost drept, se numeste rigor; tot ceea ce se
traseazd pe desen spre a reda aceste hotare, se face printr-o linie. Linia este
o lungime fira latime, capetele unei linii sunt puncte (signa). Liniile ordanduite
drept sunt cele care, aflate pe acelagi plan si mergind in sens opus, nu se
intdlnesc niciodatd. Felul liniilor sunt 3: dreaptd, curbd si serpuitd. Linia
dreaptd este cea ale cdrei capete sunt drepte; cea curbd este cea a cdrei
traiectorie nu va ingddui observarea capetelor sale. Linia serpuitd are mai
multe forme, precum cea a ogoarelor, crestelor de munte sau rdurilor; dupd
asemdnarea acestora se stabileste si limita terenurilor delimitate in mod
natural gi a multor altor asemenea care au prin natura lor o conformatie ce
se inscrie intr-o linie neregulatd. Suprafata este cea care, potrivit denumirii
folosite in arta de a mdsura pamdntul, are doar lungime §i litime care
constituie limitele liniei de suprafatd. Suprafata pland este cea care este
inscrisd in linii drepte. Procedeele de a calcula orice fel de suprafata sunt 2:
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in linie dreaptd® si in linie oblicd; dreaptd este suprafata care, oricare i-ar
fi dimensiunile este mdrginitd de unghiuri drepte, iar oblicd este cea care,
pentru a face munca mai ugoard, tindnd seama de unghiuri, se intinde
potrivit propriei sale limite. Existd 3 tipuri de unghiuri calculabile: drept,
obtuz si ascutit. Acestea au la randul lor 9 tipuri: 3 formate de linii drepte,
3 de linii drepte si curbe, si 3 formate de linii curbe. Tipurile de unghiuri
formate de linii drepte sunt, de felul lor, 3: drepte, obtuze si ascutite. Unghiul
drept este euthygrammos”, adicd cuprins intre linii drepte, §i care in latind
se numeste ,normal™. Insd de fiecare datd cind o linie dreaptd aflati pe
altd linie dreaptd va fi format de ambele pdrti unghiuri egale, fiecare dintre
ele va fi drept, iar acea linie va fi perpendiculara liniei pe care std; dacd la
baza unei linii orizontale va fi fost fixatd o alta perpendiculard, cele doud
vor forma un triunghi dreptunghic. Unghiul obtuz este mai mult decat unul
normal, adicd depdseste pozitia unui unghi drept, iar dacd, potrivit acestei
pozitii, va fi fost construit un triunghi, acesta va avea perpendiculara in
afara liniilor de margine. Unghiul ascutit este mai mic* decat cel drept;
dacd de la linia dreaptd, care va fi fost baza, va fi pornit, potrivit inclindrii
sale, o altd linie dreaptd care, printr-o inchidere asemdndtoare®, se va fi
intdlnit cu o a treia, va rezulta un triunghi ce va avea perpendiculara in
interiorul celor trei linii. Asadar unghiul drept este normal, cel obtuz, mai
mult decdt normal, iar cel ascutit, mai putin decat normal. Tipurile de
unghiuri formate de linii drepte si curbe sunt, de felul lor, 3: drepte, obtuze si
ascutite. Orice linie de pe diametru care taie mijlocul unui cerc, trecind
printr-un punct spre linia de circumferintd, va forma unghiuri egale de
ambele pdrti, acestea fiind, potrivit felului lov, unghiuri drepte. Unghiuri
obtuze va forma, de felul ei, orice linie subordonatd diametrului, insd in acel
Spatiu care va fi intre ea §i linia care va trece printr-un punct din semicerc.
Ori de cdte ori o linie va fi fost subordonata liniei diametrului, va forma, de
felul ei, unghiuri ascutite, pe care le va inchide® in circumferintd. Deci
unghiurile formate de linii drepte si curbe sunt drepte, obtuze si ascutite.
Drepte, pentru cd linia dreaptd care ajunge, printr-unpunct, la circumferintd,
taie in jumdtate cercul §i formeazd de ambele pdrti unghiuri. Obtuze si
ascutite, deoarece linia subordonatd diametrului mdreste unghiurile mici,
iar pe cele, pe care le inchide in interiorul circumferintei, le micsoreazd.
Tipurile de unghiuri formate de liniile curbe sunt, de felul lor, 3: drepte,
obtuze si ascutite. Ori de cdte ori de la o distantd fatd de doud puncte pleacd
doud cercuri egale, vor forma la inldntuirea circumferintelor lor unghiuri
interioare drepte si exterioare obtuze, care sunt opuse in proportie de
jumadtate® celor drepte; unghiurile ascutite sunt in formd de semilund si
sunt cuprinse intre cele drepte si obtuze. Unghiurile formate de circumferinte
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sunt drepte, pentru cd, dacd 3 cercuri egale vor fi fost inldntuite la distantd
egald, vor avea in interior, de ambele pdrti, unghiuri egale, prin ale cdror
centre, dacd liniile drepte sunt trasate in interior, in pdrtile ocupate de
inldntuirea cercurilor, acestea vor fi impadrtite in doud. Unghiuri exterioare
obtuze, pentru cd sunt mai mari decdt toate cele care se formeazd in interior.
Unghiurile ascutite sunt in formd de semilund, deoarece ele sunt foarte mici.
Acestea sunt tipurile de unghiuri formate de linii calculabile. Dacd lor li se
va fi addugat o linie serpuitd, aceasta va forma mai multe tipuri unghiuri
potrivit neregularitdtii sale; totusi, toate acele neregularitdti pot fi cuprinse
si impadrtite in linii calculabile. Linia serpuitd, insd, este cea a unui sant de
scurgere a apei sau cea a unui corn. lar o linie serpuitd se reduce la
mdsurdtoare, dupd cum ingdduie natura locului §i in mdsura in care se
apropie de o linie dreaptd sau de una curbd, ca de cerc; (aceasta) in cazul in
care hotarele vor fi stabilite prin desemnarea ca atare a copacilor, santurilor,
drumurilor, crestelor de munti sau a locurilor de separare a apelor. Orice
unghi este de 2 feluri, plan si in spatiu. Un unghi plan este cel format de
doud linii aldturate pe o suprafatd pland, dar nu dispuse in linie dreaptd®,
inclinatia uneia spre cealaltd. Un unghi in spatiu este cel la a cdrui suprafatd
este addugatd indltimea. Forma este ceea ce este mdrginit de unul sau mai
multe hotare. Tipurile figurilor sunt 5: una mdrginitd de o linie serpuitd,
alta compusd dintr-o linie serpuitd si altele calculabile, a IlI-a, numai din
linii curbe, a IV-a, din linii curbe i drepte, iar a V-a, numai din linii drepte.
Acestor tipuri le corespunde o multime nesfirsitd de figuri. Formele compuse
din linii serpuite sunt nesfirsite. La fel de multe si diverse figuri iau nastere,
oride cdte ori o linie serpuitd se intdlneste cu una calculabild, adicd dreaptad
sau curbd. Unele dintre formele compuse din linii curbe sunt fird unghi,
altele cu unul singur, altele cu 2, altele cu 3, altele cu 4, iar altele cu unghiuri
de la acest numdr in sus, tot addugdnd la nesfirsit cate un unghi. Forma
fard unghi este cea a unuia sau mai multe cercuri. lar cercul este o formd
pland, mdrginitd de o singurd linie, spre care toate dreptele ce pleacd dintr-
un singur punct®® aflat in interiorul cercului sunt egale intre ele. Figura
compusd din mai multe cercuri nu are unghi, precum arenele formate din 4
cercuri; cea compusd din mai mult de 5 cercuri apare in picturd sau
arhitecturd. Figurile cu un singur unghi, compuse din 3 cercuri, sunt precum
cele din lucrdrile in marmurd. Figura cu doud unghiuri este compusd din 2
cercuri, cea compusd cu 3 unghiuri, din 3 compasuri, cea cu 4 unghiuri, din
4 cercuri, iar celelalte, adaugand la nesfarsit unghiuri, (devin) plurilaterale.
Dintre figurile formate din linii drepte §i curbe, cea care are doud laturi gi
tot atdtea unghiuri este compusd dintr-o linie dreaptd si una curbd de
semicerc. Dintre figurile formate din linii drepte si curbe, cele fard unghi au
163



ANALELE BANATULUI XI1I-X1II, 2004-2005

o singurd latura®, cele cu 2 unghiuri au 2 laturi, cele cu 3 unghiuri au 3, cele
cu 4 unghiuri au 4, iar restul, tot addugind cdte un unghi, (devin)
plurilaterale. O figurd trilaterald are 3 laturi si tot atdtea unghiuri, fiind
compusd din 2 linii drepte si 1 curbd, sau din 2 curbe si 1 dreaptd. O figurd
patrulaterald are 4 laturi §i tot atdtea unghiuri si este compusd din 4 linii,
cum ar fi 2 drepte si 2 curbe. O figurd plurilaterald este cea care este compusd
din mai mult de 4 linii, ca de pildd, 5 laturi si tot atdtea unghiuri, fiind
compusd din 2 linii drepte si 3 curbe sau din 3 drepte si 2 curbe. Si orice
figurd care, prin addugarea cdte unei laturi si, deci, a cdte unui unghi, va fi
fost asemdndtoare cu aceasta, tot plurilater se numeste. Insd dintre formele
plane, si cele compuse (numai) din linii drepte pot fi trilaterale sau
patrulatere, iar restul, de la acest numadr in sus, tot addugdnd la nesfirsit
cdate un unghi, sunt plurilatere. O figurd trilaterald este cea care este
mdrginitd de 3 linii drepte. Figurile trilaterald, compuse din linii drepte,
sunt si ele de 4 feluri. Una dintre ele contine un unghi drept, alcdtuind un
triunghi dreptunghic, pe care grecii il numesc orthogonion®.

O figurd plurilaterald este aceea care este mdrginitd de mai mult de
4 linii drepte si poate avea orice formd ... ***(O figurd din cinci laturi —
quinquelatera — are) 5 (unghiuri), iar grecii o numesc pentagon®’. Multe alte
figuri isi trag la greci numele de la unghiuri, cum ar fi hexagonul, heptagonul
si toate cdte mai urmeazd dupd acest numdr. Pe acestea noi le numim
plurilaterale, indicdnd numdrul unghiurilor, spre exemplu, cu sase sau
sapte unghiuri. Si oricdt vei mai fi addugat la acest numdr, vom intrebuinta
aceeasi denumire. Un alt fel de figurd este cel al terenurilor delimitate in mod
natural care au o suprafatd mdrginitd de mai mult de 5 unghiuri drepte, si
tot addugdnd la acest numdr oricdt de multe vei fi vrut. Orice figurd, care
are unghiuri drepte, este compusd din linii drepte. Pornind dintr-un punct
fix aflat pe o dreaptd oarecare se traseazd *** intorcdnd compasul in ambele
pdrti, de la o distantd egald fatd de niste puncte trebuie sd fie trasate cercuri
prin a cdror inldntuire sd treacd o linie dreaptd care va forma cu linia datd
unghiuri drepte. Insi pentru ca pe figura formatd de liniile drepte linia
cercului sd nu se intdlneascd cu cele drepte, din partea circumferintelor vom
folosi metoda chiasmului. Cdci, dacd de la aceeasi linie dreaptd va fi trebuit
sd fie trasatd o alta care sd formeze un unghi drept, din orice punct care
prin capdt unei o linie dreaptd va trece sd arunce afard o linie dreaptd,
prin al cdrui punct care se afld pe linia de circumferintd de la capdtul liniei
drepte sd treacd, porneascd o alta ce va forma cu o linie datd un unghi
drept. Circumferinta pusd in acest fel trebuie folosite chiasme. Pentru cd, in
ce priveste ultima potrivire cu echerul a liniei, aceasta se face in general 6, 8
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si 10; tipul de cerc de care am discutat mai sus este mai potrivitd, fiindcd nu
stabileste numerele dinainte. Intr-adevar, Euclid spune cd doud linii, care
se vor fi intdlnit in orice loc al liniei de circumferintd, pornind din punctele
diametrului, vor forma un unghi drept.

Sigle si abrevieri
Editia folositd pentruaceasta lucrare este cea a Karl Lachmann: Gromatici
veteres ex recensione Caroli Lachmanni, vol. I, Berlin, 1848, p. 91-108.

cf. confer

Gr. Greaca
Lat. Latina

Lit. Literal
Subint. Subinteles

Observatiile istorice, ce pot fi facute, in legatura cu textul geometrului
Balbus, trebuie intelese in contextul operatiunilor militare de pe frontul
dacic din anii 101-102, cand armata de campanie a imparatului Traian isi
croia drum prin péddurile seculare ale Daciei, spre capitala regatului dac,
construind drumuri strategice, poduri si fortificatii, iar lupte cu dacii
se dddeau, dupi spusele lui Plinius cel Tanar, pentru cucerirea fiecirui
munte®.

Un aspect inedit a celor relatate de mensorul roman sunt dificultétile
intalnite de legiuni la traversarea raurilor, barbarii daci ingreunand, probabil
nu de putine ori, aceste manevre militare ale invadatorilor. Masuratorile
topografilor antici aveau darul de a ajuta armata romana sa-si programeze
intr-un timp optim traversarea vadurilor, stiind latimea apelor si dacé era
cazul, sa-siregleze tirul de acoperire al , artileriei’, cunoscand precis distanta
pana la malul opus, impotriva asaltului cetelor de razboinici daci care ar fi
incercat zddarnicirea actiunii. Dacia fiind o tard cu multe ape curgatoare,
repezi si adanci nu de putine ori coloanele de mars ale romanilor au fost
solicitate la asemenea manevre complicate si riscante®.

Avansarea planificatd a armatei romane, construind drumuri strategice,
de acces spre inima Daciei, viae aparate de castra si stationes, au solicitat
din plin cunostintele matematice nu doar ale experimentatului Balbus ci si
a agrimensorilor militari, cum ar fi Pseudo-Hyginus®. Aceastd strategie de
a purta razboiul, pusi in aplicare de Traian, a avut darul de a incercui prin
invaluire centrul de putere al lui Decebal: cetatile din Muntii Orastiei, si de a
asigura o buna comunicare intre posturile de comanda in timpul asediilor®'.
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Pentru masurétori gromaticii se foloseau, dupd cum sugereaza si Balbus,
de instrumente care permiteau operatii complicate, ca triangulatia. Aceste
ustensile: dioptra, groma si chorobatul erau utilizate permanent si la
construirea drumurilor si fortificatiilor®

O alta misiune importanta a mensorilor era efectuarea calculului balistic
pentru o traiectorie precisa a proiectilelor de onager, catapulta sau balista.
Un alt mare inginer al epocii lui Traian, Apollodor din Damasc a redactat,
in urma experientei dobandite de-a lungul razboaielor dacice, un tratat - azi
pierdut - despre cum trebuie folosite masinile de razboi la un asediu.

Scrierea lui Balbus, chiar daci este pentru partea matematica a expunerii
destulde complicatin exprimare® ramane pentruistorie o oglindavieafelului
intelept si meticulos al imparatului Traian de a organiza cucerirea regatului
dacic, programénd de la inceputul campaniei militare transformarea lui in
provincie romana. Totodatd, exprimarea admirativa a lui Balbus la ratiunea
augusta de a apela pe front, cu incredere, la serviciile celor mai capabili
ingineri militari si civili ai Imperiului, d& o notd de iluminism cezaric
imaginii impdratului Traian, iar invatatilor epocii sentimentul desavarsit
al utilitatii cercetérilor lor stiintifice precum si al gloriei militare direct
impartéasite impreund cu augustul lor.

Dan Sebastian Crisan Cdlin Timoc

E-mail: latin_german@yahoo.com Universitatea de Vest Timisoara

Central European University Facultatea de Litere, Teologie si Istorie

Budapest Bld. V. Parvan nr. 4

latin_german_2003@yahoo.com E-mail: ctimoc@litere.uvt.ro
NOTE

1. Eugen Cizek, Istoria in Roma anticd, Bucuresti, 1998, p. 15-19.

2. Andrea Giardina (coord.), Omul roman, lasi, 2001, p. 99.

3. Florea Bobu Florescu, Die Trajanssdule, Bukarest-Bonn, 1969, p. 25-27.

4. Geometria, in care Balbus exceleazi, era in antichitate o stiintd practica a masurdrii
terenului, fapt indicat chiar de numele acestei materii: Geo = glia, paméntul (pers. zeita
padmant) si metria = masura, segment.

5. % * * Izvoare privind istoria Rominiei, 1, Bucuresti, 1964, p. 473; D. Tudor (coord.),
Enciclopedia civilizatiei romane, Bucuresti, 1982, s.v. ,Balbus”.

6. ***, Izvoare..., p. 695.

7. Dumitru Tudor, Traian impdrat al Romei, Bucuresti, 1966.

8. Karl Strobel, Untersuchungen zu den Dakerkriegen Trajans, Bonn, 1984, p. 79-80.

9. *** Izvoare..., p. 473.

10. Traducerea integrala a textului latin, precum si a notelor explicative a fost realizata doar
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de Dan Sebastian Crisan, lui Célin Timoc revenindu-i sarcina prezentérii lui Balbus si a
conceperii comentariului istoric adiacent.

11. Stiintele ce se potrivesc cu un om liber, printre care se numaéra si geometria.

12. Este vorba de doud drepte care se intersecteazd, numite cardo si decumanus (vezi mai
jos). De asemenea, cf. Pseudo-Hyginus, De munitionibus castrorum (Despre fortificatiile
taberei), paragraful § 12, pag. 42.

13. Acestea erau necesare pentru aprovizionarea trupelor.

14. Lat. ferramentum, termen generic pentru orice instrument de fier.

15. Tinuturile de dincolo de Dunére erau de multi romani socotite ca nordice din pricina
climei mai aspre decat in Italia sau Hispania.

16. In antichitate, pleonasmul era considerat o figura de stil.

17. Lat. pes = 29,6 cm.

18. Lat. uncia desemna a doudsprezecea parte dintr-un intreg, iar aici, dintr-un picior. Ea
masura 2,47 cm.

19. Lat. decempeda, préjind méasurand 10 picioare.

20. Lat. actus, masurd de lungime egald cu 120 de picioare (= 35,439 m). Vezi aceeasi
denumire mai jos.

21. Lat. passus, masurd de lungime egala cu 5 picioare romane sau 1,479 m; 125 de pasi
insemnau un stadiu (stadium), iar 1000 de pasi (mille passuum sau miliarium), adica o
mild romand, erau egali cu 1,478 km.

22. Lat. digitus = 1,85 cm. Exista totusi o unitate si mai micé decéat degetul, numita scripulum,
reprezentand a XXIV-a parte dintr-o uncie si masurédnd 1,23 cm.

23. Lat. palmus = 7,4 cm.

24. Lat. sextans desemna a sasea parte dintr-un intreg.

25. Lat. cubitus sau cubitum, masurand 44,36 cm, era mai mare decét o ulna (= 37 cm).

26. Lat. gradus = 73,9 cm.

27. ,Irei sferturi”

28. Lat. pes porrectus, avand o singura dimensiune.

29. Lat. semipes, -pedes.

30. Lat. pes constratus sau prostratus, avand doud dimensiuni.

31. Lat. pes quadratus, avind patru dimensiuni.

32. Lat. sesquipes, -pedes.

33. ,Prijini (de 10 picioare)”.

34. Este vorba despre asa-numitul actus quadratus, adica 120 de picioare patrate; Cel mai
mic actus (actus minimus - in Digesta Iustiniani si Columella: De Re Rustica) avea 120
de picioare lungime si 4 picioare litime (= 12,66 ari). Doud actus quadrati (Varro: De
Agri Cultura) constituiau un iugér (iugerum =~ 25 ari).

35. Lat. pes quadratus concauus.

36. Mésura de capacitate egald cu 26, 263 L.

37. Lat. modius, masura de capacitate utilizata pentru grane, egala cu 8,75 1.

38. Termenul de modius denumeste aici o méasura de suprafati care reprezintd o treime
dintr-un jugar.

39. Aceste galerii sustinute de coloane sunt si ele privite in lungime.

40. ,Plan”

41. Balbus doreste si sublinieze faptul cd nimic din ce tine de continutul, anume de
elementele concrete ale vreunei constructii nu sunt luate in considerare, atunci este
vorba de suprafata.

42.,Tare, solid”

43. Lat. signum, ,semn”.

44. Lat. agri arc(h)ifinii sau arcifinales sunt terenuri delimitate in mod natural de rauri,
santuri, munti, drumuri sau copaci. Vezi lucrarea lui Caius Iulius Frontinus, De agrorum
qualitate (Despre natura terenurilor).
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45.
46.

47.
48.
49.
50.

51

61.

62.
63.

Subint. limes.

Lat. enormis < e + norma = dupé echer. Acelasi cuvant insemna de obicei ,ceea ce
depaseste proportiile echerului’; deci, ,neméasurat’, ,enorm”

Gr. ,facut cu echerul”.

Lat. normalis inseamnd ,facut cu echerul’, sinonim cu ,drept” (rectus).

Lit. ,mai stramt”.

Este vorba de inchiderea unghiului care trebuie s raimana ascutit (acutus).

. Atat acest enunt, cét si cel anterior vorbesc de fapt despre aceeasi dreapti care, impreuni

cu linia diametrului, formeaza, de-o parte, un unghi obtuz (primul enunt), iar de
cealaltd (al doilea enunt), unul ascutit. Luidnd ca reper deschiderea si inchiderea
compasului (circinus), unghiurile pot fi, la randul lor, considerate ,inchise” cele ascutite
si ,deschise” cele obtuze.

. Lat. sescontrarii. Este vorba de unghiurile exterioare formate de cele doua cercuri si care

au cate 180°.

. Liniile nu sunt paralele.

. Centrul cercului.

. Este vorba de cerc.

. »Unghi drept”

. Gr. pentagonion, ,cinci unghiuri”.

. Vasile Moga, Doi contemporani M. Ulpius Traianus — C. Plinius Caecilius Secundus, in

Traian si destinul Daciei, Alba Iulia, 1999, p. 13.

. Cilin Timoc, Reprezentdri de treceri de ape ale armatei romane pe Columna traiand, in

Arhe, 1, 1996, Timisoara, p. 40.

. De la acest miles gromaticus, ce a fost contemporan cu Traian, ne-a parvenit un manual

militar, doar partial pastrat, de ridicare a diverselor tipuri de fortificatii, utile armatei
romane in marsul ei prin teritoriul inamic, ostil: Pseudo-Hyginus, De munitionibus
castrorum (Despre fortificatiile taberei).

Alexandru Diaconescu, Dacia under Trajan. Some Observations on Roman Tactics and
Strategy, in ActaMN, 34, 1, 1997, Cluj, p. 10.

Florin Fodorean, Drumurile la romani, Cluj, 2005, p. 44.

John Peterson, Interpreting mapping conventions in the diagrams of the agrimensores,
Norwich, 2004, p. 8-9.

DIE INGENIEURE KAISERS TRAJAN (I). BALBUS
DER MENSOR

Zusammenfassung

Der Aufsatzt versucht Balbus Aktivitét als Gromaticus in die Dakerkriege

Trajans zu besprechen und eine erste, volle, klare, ruménische Ubersetzung
dem wissenschaftlichen Leuten, mit dieser Gelegenheit, zur Verfiigung zu
stellen.

Man weist sehr wenig tber Balbus, tiber sein sozialer Status und

Herkunft, doch es scheint, er sei in Romischen Reich, am Anfag des 2
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Jh. n.Chr. ein berithmter Mathematiker, sein Forschungsbeobachtungen
beziehen sich auf die Geometrie.

Die briefartige Schrift, von ihm geblieben, sei zu einer Autoritét der Zeit
geschrieben, zu Celsus, der beste Matematiker der Epoche, vielleicht aus
dgyptische Alexandria als Arbeitsort. Balbus verlangt von ihn eine Meinung
tiber seine neue geometrische Teorien die er zur Zeit der Dakerkriege
Trajans im Praktikum gestellt hat. Dafiir scheint er sehr stolz zu sein wie
er uns die wichtige Rolle der Topograpfer und Ingenieure in sein Text
erwiedert.

Wie auch andere Fachleute esbemerkt haben, die Artund Weise in welche
der Autor seine mathematische Definitionen schriftlich bildet ist genug
komplieziert und schwer verstehbar. Aber auch so, wir erfahren wichtige
Daten tiber einige Ereignisse von der Jahren der Dakerkriege Trajans, als die
romische Armee sich von der Kentnisse der Topograpfingenieure bei der
Flusstiberquerungen sich benutzten, um die Dakerangriffe zu scheitern.

Bei der Festungstiirzungen verlangte der Kaiser dem Ingenieure den
Abstand zu messen, bis zu der Gipfel der Bergen wo sich die Daker sich
abwehrten.

All diese Service-Arbeiten im Nutz der Sieg der Romer iiber die Daker
brachten diesen Wissenschaftler der Antike die Fiillung, dass sie Wertvoll
fiir das Volk der Romer sind und ihre weitere Forschungen gebraucht werden
sollen. All diese Fakten aber muss man im Bezug mit der Aufklirung der
Antoninenzeit beilegen, mit dem Kaiser Trajan und seine Wirkungen auf
die kulturelle Leben aus Rom ausiibte, wenn auch andere Wissenschaften
ein Hohepunkt ereichen.
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